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BREVE DESCRIPTOR
Estudio de los fundamentos que rigen las operaciones basicas y las reacciones quimicas
para su aplicacion posterior en la ingenieria alimentaria

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Un proceso quimico es una sucesién ordenada de operaciones quimicas y fisicas para
transformar unos productos en otros a escala industrial. En esta asignatura se estudian los
fundamentos de dichas operaciones asi como el aspecto ingenieril de la reaccién quimica.

GENERAL OBIJETIVES OF THIS SUBJECT

A chemical process is an ordered sequence of chemical and physical operations to transform some
reactants in products in industrial scale. This subject explores the fundamentals of such operations
and the engineering aspect of the chemical reaction.
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PROGRAMA TEORICO PRACTICO

1.- GENERALIDADES

Tema 1: Concepto de Ingenieria Quimica. Evolucién y partes que comprende. Tipos de
operaciones. Contacto entre fases no miscibles.

Tema 2: Sistemas de magnitudes y unidades. Ecuaciones dimensionales y adimensionales.
Conversién de unidades. Analisis dimensional.

Tema 3: Ecuaciones macroscopicas de conservacion. Balances de materia. Balances
entalpicos.

2.- FUNDAMENTOS DE LAS OPERACIONES BASICAS:

Tema 4: Fluidos y flujo de fluidos: Definiciones y clasificacién. Transporte de fluidos por
conducciones. Ecuaciones de conservacidn de materia y energia. Pérdidas de energia por
rozamiento: cdlculo de factores de rozamiento. Pérdidas menores.

Tema 5: Aparatos para la medida de caudales: Tubo de Pitot, diafragmas, boquillas,
venturimetros y rotametros. Equipos para impulsién de fluidos: Bombas, ventiladores,
soplantes y compresores.

Tema 6: Flujo externo de fluidos. Lechos porosos. Tipos de operaciones basadas en el flujo
externo.

Tema 7: Transmision de calor (TC). Mecanismos. TC por conduccidn en régimen estacionario.
TC por conveccién. Coeficientes individuales y globales de TC. Integracidon de la ecuacién
diferencial de TC. Introduccidn al disefio de cambiadores de calor. Equipos.

Tema 8: Transferencia de materia (TM): mecanismos. Transporte por difusion. Transporte
turbulento de materia entre fases. Coeficientes individuales y globales de TM. Clasificacion de
las operaciones basadas en TM.

3.-INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

Tema 9: Objeto de la Ingenieria de la Reaccion Quimica. Clasificacién de las reacciones
quimicas. Velocidad de reaccion; Definicién y variables de las que depende. Obtencién de la
ecuacion cinética. Reacciones homogéneas.

Tema 10: Catalisis heterogénea. Adsorcion y catdlisis. Catalizadores solidos: Clasificacion,
composicion, preparacién. Propiedades fisicas de los catalizadores sélidos. Desactivacion.
Tema 11: Reacciones heterogéneas: Generalidades. Ecuacion cinética de las reacciones
heterogéneas: Etapas fisicas y quimicas.

Tema 12: Disefio de reactores ideales para reacciones homogéneas: Reactor discontinuo,
reactor de flujo pistdn, reactor de mezcla perfecta.

Tema 13: Reactores heterogéneos. Ecuaciones de disefio. Clasificacion. Reactores cataliticos
solidofluido: Lecho fijo y lecho fluidizado. Reactores sélido-fluido no cataliticos. Reactores
fluido-fluido.

CRITERIOS DE EVALUACION
Examen final en febrero y septiembre.

OTRA INFORMACION RELEVANTE
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- AGUADO, J.; CALLES, J.A.; CANIZARES, P.; LOPEZ, B.; RODRIGUEZ, F.; SANTOS, A.; SERRANO,
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Sintesis, Madrid 1999.
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Ingenieria Quimica”. Ed. Sintesis, Madrid 1999.

- SCOTT FOGLER, .H. "Elements of Chemical Reaction Engineering". 22 Ed. Prentice Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey (1991).

- LEVENSPIEL, 0. "Ingenieria de la reaccion quimica". Ed. Reverté, Barcelona (1974),
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